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Nazwa zaméwienia:
Program Fukcjonalno-Uzytkowy dla projektu pn. ,Czyste powietrze — OZE w Gminie Leczyca’.

Miejsce inwestycji:
Tabela przedstawiajaca lokalizacje obiektdw i rodzaj instalacji zawiera Zatacznik nr 1 - Lista uczestnikow
projektu — dane teleadresowe

Kody CPV.

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332200-5 Prace dotyczace instalacji hydraulicznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelekiryczne

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkgii ciepla

44621220-7 Kotly Grzewcze
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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU

1.1. Podstawa wykonania opracowania
e Umowa zawarta pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca,
e |nwentaryzacja obiekiow
e Uzgodnienie zakresu prac z Zamawiajacym

1.2. Cel opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalne-uzytkowego” {t]. Dz.U.
z 2013r. poz 1129). Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét
budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona przez Oferentdw winna obejmowa¢ komplet
dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia aZ do przekazania Zamawiajgcemu.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te
dodatkowe roboty i elementy instalagji, ktore nie zostaly wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-
uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania,
jak rowniez dla speinienia gwarancii sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

1.2. Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacii
projekiowej i prac majacych na celu realizacje inwestycji polegajacej na dostawie, montazu i
uruchomieniu:

- 103 szt. instalacji fotowoltaicznych na obiektach nalezacych do oséb prywatnych
- 97 szi. instalacji kolektorow stonecznych

- 36 szt. kotlow na biomase

o0 rozmiarze | lokalizacji wskazane] w zalgcznikach.

Przedsigwziecie bedzie realizowane w systemie ,zaprojektuj i wybuduf’® w ramach
dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020,
Dziatanie V.1 Odnawialne zrédia energii. Celem niniejszego zadania jest ograniczenie lub unikniecie
emisji zanieczyszczen w wyniku zwigkszenia produkgji energii z odnawialnych zrodet.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie beda stanowily zrodta zagrozenia dla ochrony
srodowiska | nie bedg przedsigwzieciem mogacym oddzialywat w sposéb szkodliwy na $rodowisko
naturalne.

1.3. Opis stanu istnigjgcego

Instalacje odnawialnych Zrodel energii majg zostaé zamontowane na lub w budynkach
mieszkalnych, budynkach gospodarczych oraz gruncie nalezacych do oséb prywatnych. Obiekty
mieszkalne nalezace do osob prywatnych, ktore objete sg przedmiotem zamowienia to przede wszystkim
budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o malo skomplikowanych konsfrukcjach potaci
dachowych.

W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem indywidualnych zrodet
ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gldwnie z wegla kamiennego, drewna lub energi
elekirycznej. Energia elekiryczna pozyskiwana jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji projektowej budynkow. Zamawiajacy posiada ani zadnej
innej dokumentacji technicznej dotyczacej budynkow.

Wykonawca winien dostosowaé systemy konstrukcyjne do montazu w poszczegoinych
budynkach, elewacjach, gruncie uwzgledniajgc miejsce i sposdb montazu instalacii. Technologia
wykonania instalacji powinna wykorzystywaC mozliwie w jak najwickszym stopniu elementy gotowe i
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prefabrykowane. taczenie poszczegdinych elementow powinno odbywaé w sposob zapewniajacy jak
najwiekszg trwatos¢.

Przed ztozeniem oferty zaleca sie aby Wykonawca przeprowadzit wizje lokaine obiektéw oraz
terendw planowanych budéw oraz ich otoczenia w celu oceny na wiasng odpowiedzialnosé, kosztow,
ryzyka i wszystkich czynnikow koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie
niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zardwno do prowadzenia robot
budowtano-wykonawczych jak rowniez przygotowania projektu.

1.4 Lokalizacja obiekiow budowlanych

Instalacje zostang zamontowane na obiektach prywafnych mieszkancéw w Gminie Leczyca. W
Zatagzniku nr 1 ,Lista uczesinikdw projektu” do niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego
przedstawiono zestawienie ukazujace adres lokalizacji. Zalgczniki nr 2 - 4 zawierajg informacje nt.
charakterystyki obiektow, projektowanych rozwigzan oraz planowanych uzyskéw.

T b

1.5, Zakres prac i rob6t do wykonania w ramach zamowienia
Realizacja inwestycji zostanie przeprowadzona w frybie ,projekiuj-buduj”. Zakres zaméwienia
obejmuje prace projektowe, prace budowlano montazowe, pomiary i badania oraz obsluge gwarancyjng
I serwisowg wybudowanych w ramach zaméwienia instalacji odnawialnych Zrodet energii. Przed
zZiozeniem oferty Wykonawca moze odbyé wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia w celu oceny na
wlasng odpowiedzialnoS¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania rzetelnej
oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zardwno do
prowadzenia rob6t budowlano — montazowych jak réwniez przygotowania projektu.
1.5.1 Zakres prac projekiowych
Przed przystapieniem do projektowania, projektant zobowiazany jest dokona¢
o  wizji lokalnych obiektow w ktorych beda prowadzone prace budowlane
e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajacym warunkow wyjSciowych do projektowania, kiére
bedq podstawa dalszych prac projektowych obejmujace mu.in. rozwigzania projektowe wraz z
dokumentami potwierdzajacymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i
materiatow;
e dokona¢ niezbednych uzgodnien z dostawcami medidw,
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Wykonawca opracuje dokumentacje budowlano wykonawczg dla wszystkich branz zgodnie z wymogami
obowiazujacego Prawa Budowlanego. Skiad dokumentacii

o Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caly zakres realizowanego zadania:

- €8¢ opisows,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

- wymagane prawem cswiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

- wyliczenia potwierdzajace osiagniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elekirycznej w
danych lokalizacjach, dazgcych do uzyskania minimalnej produkcii energii elekiryczne] zgodnie
z zalozeniami zawartymi w PFU.

e Przedmiary rob6t dla kazdej branzy (w tym rozbiérki i wyposazenia) z podaniem wyliczenia i
zestawienia ilosci jednostek przedmiarowych robot wynikajacych z projektéw oraz podstaw
wyceny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt hudowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

e Instrukcje bezpieczenstwa p.poz. — zalacznik do projektu budowlanego,

s Informacje dotyczaca bezpieczenstwa | ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem

e Inng dokumentacje niezbedng do realizacji robot budowlanych.

e Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez oscby posiadajace uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o kiérych jest mowa w Rozdziale
2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz.U. 2016 r. poz. 280): 1)
konstrukeyjno-budowlanej, 2} instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych. 3) sanitarnej

¢ Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczyé Zamawiajacemu w wersi
papierowe] w trzech egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgloszen i
pozwolen) oraz w wersji elekironicznej w formacie edytowalnym .doc i .pdf.

1.5.2. Roboty budowlano montazowe

Przedmiotowa inwestycja polegaé bedzie na budowie instalacji fotowoltaicznych instalacii
kolektoréw stonecznych oraz instalacji kolow na biomase. Roboty, kidrych dotyczy przedmiot
zamowienia, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace | majace na celu wykonanie i odbior instalacii
o mocach zgodnych z Zatgcznikiem nr 1. Moc instalacji fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz
kotiow na biomase zostata dobrana do zapotrzebowania obiekfu i potrzeb bytowych uzytkownikdw.
Wskazane wartosci sg szacunkowe i stuzg jedynie do okreslenia kosztéw. W trakcie wykonywania
projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowac wartosci.

Panele Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu wskazanym w zestawieniu oraz
uzgodnionym z Uzytkownikiem. Bedzie to w zaleznosci od sytuacji: dach budynku mieszkalnego,
gospodarczego, uzytecznosci publiczne] elewacja lub grunt. Miejsca montazu zostang ustalone z
uzytkownikiem instalacii.

Kolektory stoneczne zostang zamontowane w migjscu wskazanym w  zestawieniu.
Pojemnosciowy podgrzewacz zostanie zamontowany w miejscu, ktére pozwoli na jego bezproblemowag
obsiuge oraz serwis a takze bedzie najkorzystniejsze ze wzgledéw technicznych. Miejsca montazu
zostang ustalone z uzytkownikiem instalacji.

Montaz kotta na biomase zostanie wykonany po demontazu i usunigciu istniejgcego kotla na
paliwo konwencjonalne. Migjsce montazu zostanie ustalone z uzytkownikiem instalacji.
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1.5.3. Zakres rob6t budowlanych dla instalacji fotowoltaiczne;

Przedmiotem zamowienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych on-grid wraz z infrastrukiurg
towarzyszacy, przylaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej, uruchomienie instalacji,
przeszkolenie uzytkownikow, przygotowanie formularza zgloszenia przytaczenia mikroinstalacii do sieci
elektroenergetycznej do OSD.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:
e montaz konstrukcii pod moduty PV,
montaz modutéw PV na konstrukcji,
utozenie tras kablowych i kabli od modutow PV do rozdzielnicy elekfrycznej,
montaz rozdzielnicy elekirycznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno pradowej) i DC
(stalo pradowej)
montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej i monitoringu instalacii
montaz inwertera PV,
weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacii odbiorczych),
dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu mikroinstalacii fotowoltaicznych,
jesli zajdzie taka potrzeba,
e wykonanie polaczenia wyrdwnawczego ram moduldw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem
ogranicznikéw przepie¢ o opornosci maksymalnej 10 Q,
e wykonanie prob instalacji oraz pomiarow sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:
¢ wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
e wykonanie przepustow w miejscach przej$C tras kablowych przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,
e Uszczelnienie przepustow

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujgcych elementow:
e paneli fotowoltaicznych

konstrukcji wsporcze;

inwertera DC/AC

instalacji pradu statego i przemiennego wraz z niezbednymi zabezpieczeniami

uktadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaiczne;

e & o @

1.5.4. Zakres robot budowlanych dia instalacji solarne;

Przedmiotem zaméwienia jest budowa instalacji solamej. W sktad systemu bedq wchodzi¢ kolektory
stoneczne montowane na dachu obiektu, jego elewacji lub gruncie, podgrzewacz wody z systemem
zapewniajacym cigglos¢ pracy instalacji, niezbedna armatura. Wykonawca przeszkoli uzytkownikow
instatacji w zakresie jej obsiugi i eksploataci. Instalacja bedzie stuzy¢ do grzania cieplej wody uzytkowej.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
e |Instalacja elementdw montazowych pod kolektory ,
montaz kolektorow na konstrukcii,
prowadzenie orurowania
montaz podgrzewacza
montaz niezbednej armaiury i automatyki
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podigczenie do instalaci zrodta pierwoinego

wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidiowe dzialanie aparatury,
podiaczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie ukladu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje;

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow

Instalacja solarna powinna si¢ sktadaé z takich elementéw jak:

&

e © ® @ e 8 © ©¢ @ @

1.5.5.

Kolektory stoneczne

Podgrzewacz pojemnosciowy

Grupa solarna ze sterownikiem

licznik energii regulatora solarmego

Termostatyczny zawor mieszajacy do cieptej wody uzytkowej,
Armatura odcinajaca, pomiarowa i zabezpieczajgca

System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalaci
Orurowanie taczace

Ptyn solarny

Izolacja rurociagéw

Elementy montazowe

Zakres robot budowlanych dla instalacji kolta na biomase

Przedmiotem zamdwienia jest montaz kotta na biomase wykorzystujacego pellet. W skiad systemu bedg
wchodzi¢ kociot na biomase wraz z zasobnik z podajnikiem, zabezpieczeniami instalacji oraz niezbedng,
armatura, Wykonawca przeszkoli uzytkownikow instalacji w zakresie iej obstugi i eksploatacji. Instalacja
bedzie stuzy¢ do co i cwu.

Zakres prac instalacyjhych obejmuje:

Montaz kotta na biomase

Montaz zasobnika z podajnikiem

Montaz cieptomierza

Wykonanie podigczenia do ukladu odprowadzania spalin

podiaczenie do istniejgcego uktadu hydraulicznego co oraz zasobnika cwu
wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidiowe dziatanie aparatury,
podigczenie zasilania elektrycznego

uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

e

wykonanie niezbednych otworow montazowych w celu wprowadzenia urzadzer,

zamurowanie otworow mantazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras przewodow przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow
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Instalacja kotta na biomasé¢ powinna sie skfadaé z takich elementéw jak:
o Kociol na biomase (pellet)

Zasobnik z podajnikiem

Cieplomierz

Licznik energii regulatora solarnego

System zabezpieczajacy przed wzrostem ciSnienia w instalacii

Orurowanie {gczace

Izolacja rurociggbw

Elementy montazowe

e ¢ © O o o o

1. 6. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.6.1. Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Instalacja skiada sie sklada sie z paneli fotowoltaicznych polaczonych z fotowoltaicznego
inwerterem sieciowym, rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po stronie AC {zmienno pradowe))
i DC (stalo pradowej) oraz systemu monitoringu pracy elektrowni. Instalacja przylaczona jest do sieci
elektroenergetycznej.  System  fotowoltaiczny  powinien  posiadac  odpowiednia  ochrone
przeciwprzepieciowa, przeciwporazeniows, przetezeniows i zwarciowa, odgromowa i przeciwpozarowa,
zgodna z projektem instalacii.

Wymagania dotyczace moduléw fotowoltaicznych
e typ modulu - monokrystaliczny lub polikrystaliczny
moc modut - min. 300 W,
sprawnos¢ modulu - min. 19,5%
tolerancja mocy - min. -0/+4,99 %
temperaturowy wspotczynnik mocy ~ min. -0,40%/°C,
gniazdo przytaczeniowe - min, [P67
wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od Sniegu - min.; 5400 Pa
ficzba busbar — min. 5
szyba modutu z powloka antyrefleksyjna o przepuszczainosé szkla na poziomie 94% (+-0,5%)
potwierdzona przez producenta
e Certifikaty
- |EC 61215, IEC 61730-1/-2
- |[EC 62716 — Odpornosé na amoniak
- IEC 61701 - Odpornosé na opary solankowe
- |[EC 62804 — Odporno$é na efekt PID
- IEC 60904 — Odpornos¢ na efekt LID
- IEC 61215 - Odpornosé na grad - min. V=23m/s, @=25mm

e © © B8 © @ © ¢

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej
Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesdnie wysokq jakoS¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowiazany jest do
zweryfikowania moZliwo$ci prawidiowego montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk:
e muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych
e nalezy unika¢ zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty
s nadachach o charakterystyce ptaskiej nalezy zastosowac konstrukcje przeznaczong do montazu
paneli na dachu plaskim o kacie nachylenia min 15 °
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s przed przystapieniem do montaz nalezy sprawdziC konstrukeje i poszycie dachu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Minimalne wymagania konstrukcji dachowej
e Konsfrukcja aluminiowa
o Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowej
o Wszystkie Sruby, nakretki, podkiadki ze stali kwasowej
e Uszczelnienia systemowe
e Klemy mocujgce panele aluminiowe

Minimalne Wymagania konstrukcii naziemnej {gruntowej)
e Konstrukeja stalowa/aluminiowa
e maxwys.od gruntu3 m
e Wszystkie Sruby, nakretki, podkfadki ze stali kwasowej
Woino stojgca, whijana w grunt lub betonowana na min 1,3 m
Brak potaczn spawanych
W przypadku konstrukeiji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne ogniowe
Kat nachylania kenstrukeji 25° - 35 °

e & & o

Wymagania dotyczace inwerterow

Na potrzeby oszacowania uzysku energii elekirycznej z instalacji fotowoltaicznej w opinii technicznej
zostaly dobrane przyktadowe moce inwerterdw — nie sg one obowiazujace. Inwertery powinien speiniac
minimum ponizsze wymogi:

Dla instalacji jednofazowych o mocy 2,1 kW

e moc znamicnowa: max. 2100 W
Sprawnosé maksymalna: min.97.,5 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.75
Zakres MPPT - max.75 V -min.250 V
Liczba MPPT — 1
Liczba faz - 1
Stopient ochrony obudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC
Whudowany roztacznik DC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

e © © o & & © & ©° ©

Dla instalacji jednofazowych o mocy 4.2 kW
e moc znamionowa; max. 4200 W
Sprawnos$é maksymalna: min.97,7 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.80
Zakres MPPT - max.210 V -min.800 V
Liczba MPPT - 2
Liczhafaz - 1
Stopien ochrony cbudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalne] wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIF!, RS485,LAN
Pomiar izolacii po stronie DC

e ¢ © & o © © © O
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Whudowany roziacznik DC
Zahezpieczenie przed odwroing polaryzacia

Dla instalacii tréifazowych o mocy 3,0 kW

e & ©® e ¢ © o ¢ € 0 o

moc znamionowa: max. 3000 W

Sprawno$¢ maksymaina: min.96,5 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.180
Zakres MPPT - max.200 V -min. 800 V
Liczba MPPT - 2

Liczba faz - 3

Stopien ochrony cbudowy - min. P65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIF1, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC

Whudowany rozigeznik DC

Zahezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Dla instalacii tréifazowych o mocy 4.2 kW

°
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moc znamionowa: max. 4000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.96,9 %
Minimalne napigcie wejSciowe: max.180
Zakres MPPT - max.200 V -min. 800 V
Liczha MPPT -2

Liczha faz - 3

Stopien ochrony cbudowy - min. IP65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacii po stronie DC

Whudowany roziacznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacig

Dla instalacji trojfazowych o mocy 5.1 kW

L}
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moc znamionowa: max. 5000 W

Sprawno$¢ maksymalna: min.97,3 %
Minimalne napigecie wejsciowe: max.180
Zakres MPPT - max.200 -min. 800 V

Liczha MPPT -2

Liczbafaz - 3

Stopiefi ochrony obudowy - min, |P65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN
Pomiar izolacji po stronie DC

Whudowany rozlacznik DC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjy

Dla instalacii troifazowych o mocy 6 kW

moc znamionowa: max. 6000 W
Sprawnost maksymalna: min.97,5 %
Minimalne napiecie wejsciowe: max.180
Zakres MPPT - max.200 V -min. 800 V
Liczba MPPT - 2
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Liczba faz - 3

Stopien ochrony obudowy - min. 1P65

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 .. 100%
Modut komunikacyjny: WIFI, RS485,LAN

Pomiar izolacji po stronie DC

Whudowany rozigcznik BC

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Wymagania dotyczace monitoringu pracy instalacji (licznika energii wyprodukowanej)

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujacego prace instalacji PV, ktory
bedzie zintegrowany z inwerterem. System musi dawa¢ mozliwoS¢ odczytu on-line aktualnej produkeji na
portalu internetowym, System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za po$rednictwem Wikl lub
Rj45. Na wykonawcy lezy obowigzek zapewnienia poprawniej tgcznosci sygnatu WIF| z urzadzenia
sieciowego pracujgcego w przedmiotowych budynkach z montowanymi inwerterami. Wykonawca musi
zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lat od momentu
uruchomienia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w
jezyku polskim. Konieczno$¢ zapewnienia tacza internetowego nalezy do uzytkownika. Istnieje mozliwosé
zastosowania rozwigzan réwnowaznych, np. mozliwosci monitoringu pracy instalacji realizowane za
pomoca funkeji inwertera.

Wymagania dotyczace rozdzielnicy elektrycznych
Kazda instalacja musi zosta¢ wyposazona w rozdzielnice elekiryczne z zabezpieczeniami po

stronie AC (zmienno pradowej} i DC (stato pradowej). Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ dokladny
opis zainstalowanych zabezpieczen jak, réwniez schemat elektryczny wpigtej instalacji fotowoltaicznej.
Rozdzielnice elekiryczne powinny spefnia¢ minimalne wymagi:

e obudowa natynkowa z tworzywa termoutwardzalnego
stopien ochrony min. IP 65
Un=1000V DC, Un=400V AC
diawiki
Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC:
- roziacznik bezpiecznikowy DV z wkladkg PV
- zabezpieczenia przeciwprzepigciowe
e Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC.

- zabezpieczenia nad pradowe

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

- zabezpieczenie roznicowopradowe

e © e o

Wymagania dotyczace przewodow i kabli

Przewody po sfronie DC powinny by¢ przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czeéci
instalacji. Przewody winny charakteryzowaé sie odpowiednia Srednicg zewnetrzng do instalacii,
dlugotrwaloscig | wytrzymatoscia. Izolacje i plaszcze kabli solarnych powinny gwarantowal wysokg
odpornesé na dziatanie ciepla, zimna, Scieranie, dzialanie ozonhu, promieniowanie UV i pozostalych
warunkow atmosferycznych. Koncowki kabli faczy¢ zlaczkami systemowymi MC4. Przewody taczace
panele nalezy uklada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukeji wsporczej za pomoca,
opasek zaciskowych.

Okablowanie AC nalezy wykonat¢ za pomoca kabli elekirycznych YKY, YDY lub réwnowaznych.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Przekroje przewoddw i kabli dobraé tak, by spadek napiecia po stronie DC i AC, po uwzglednieniu
diugo$ci przewodow, nie przekroczyt 1%.
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Instalacja odgromowa

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowe] nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgca norma PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.

Zgtoszenie przytaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej do OSD

Wykonawca instalacji ma obowigzek przygotowanie wniosku zgloszenia instalacji wraz z
wymagang dokumentacjg przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz ztozenie wniosku zgtoszenia w
imieniu Zamawiajacego do wlasciwege Zakladu Energetycznego.
Wykonawca instalacji sktada o$wiadczenie o zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji.
Wymaganym jest by Wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instafacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E" oraz ,D" w odniesieniu do
instalacji elektrycznych,

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot z wyszczegolnieniem
co bylo przedmiotem szkolenia i przekazaC instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze

Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegoélowej instrukeji obslugi
instalacii (zawierajgcej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, awarii, biezacej konserwaci);

Serwis

W ramach zamdwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezplatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji fotowoitaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sig nie wezesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) craz
bezplatnych przegladdw technicznych wymaganych przez producentéw urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladéw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokoltami, ktére zostang przekazane do Zamawiajgcego w ciagu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowaé sprawdzenie jakosci
montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtdwnych parametrow pracy urzadzen i instalacii zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zaméwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji;

o Roboty budowlano - montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

e moduly fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 10 lat
- gwarancja wydajno$ci mocy producenta; 10 lat: min. 92% mocy znamionowej , 25 lat. min.
83% mocy znamionowej

e [nwertery —min. 5 lat

e Kkonstrukcja montazowa - min. 10 lat

o (Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii poczig
elektroniczng lub sms, w okresie gwaranciji i po uplywie okresu gwarancji.

o Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki,
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1.6.2. Wymagania dotyczace instalacji kolektorow stonecznych

Zadaniem instalacji kolektorow stonecznych bedzie przygotowanie cieptej wody uzytkowej za
posrednictwem systemu solarmego, a w tym samym czesciowe zastapienie energii pozyskiwane] ze
zrodet konwencjonalnych, energig sltoneczng pozyskiwang przez system solamny. Tak pozyskiwana
energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku
pojemnosciowym systemu solarnego. Podgrzana woda zasili system przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla obiektéw. Instalacja zostata tak dobrana aby pokryla zapotrzebowanie na cieplg wode
uzytkowg w obrebie projektowanego budynku mieszkalnego w wysokosci min. 45% zapotrzebowania na
ciepta wode uzytkowa w skali roku.

Kolektory stoneczne zostana zamontowane na dachach, elewacjach budynkdw i gruncie. Sposob
rozmieszczenia i potaczenia kolektorow jest oparty o wytyczne, ktdre majg zapewnic¢ optymalne warunki
pracy systemu solarnego.

System solarny {aczy kolektory sloneczne z wezownica nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemnosciowego. Gtowne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektordw stonecznych, kompletna
stacja solama wyposazona w pompe obiegowa, ukiad regulacji automatycznej, zespdt naczyn
przeponowych oraz pojemnosciowy zasobnik ciepta.

Wymagania dotyczace kolektorow stonecznych
Projektuje sie kolektory stoneczne ktére posiadajg parametry nie gorsze niz:

o Plyta absorbera wraz z uktadem hydraulicznym wykonany z materiatéw jednorodnych - miedzi
albo aluminium

Sprawnos¢ optyczna min. 82 %

Wspolczynnik strat ciepia a1 nie wiekszy niz 3,81 W/m2K

Wspolczynnik strat ciepla a2 nie wigkszy niz 0,03 W/m2K2

Powierzchnia czynna kolektora nie mnigjsza niz 1,92 m?

Moc kolektora przy roznicy temperatur dT = 0 K nie mniejsza niz: 1600 W
Moc kolektora przy réznicy temperatur 30 K nie mniejsza niz 1355 W

e @ 9 & & @

Kolekfor stoneczny musi posiada¢ akiualny certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 12975-1 {lub
rownowazng np.. PN-EN SO 9806:2014 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca lub
europejski certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez akredytowang jednostke certyfikujacy oraz
potwierdzenie , ze kolektor stoneczny uzyskat pozytywne wyniki z préby odpornosci na uderzenia.
Badania przeprowadzone przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

Montaz kolektorow zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawow montaZzowych
wykonanych z aluminium oraz elementow ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta
kolektorow slonecznych do wspodlpracy z monfowanymi kolekforami. Konstrukcja dostosowana do
wielkosci obcigzen wystepujacych w migjscu montazu, dopuszczone do stosowania przez producenta
koiektorow, nienaruszajace ich struktury. Konstrukcja montazowa zostanie dostosowana do
posadowienia kolekiora tj. dachu budynku lub elewacji budynku oraz gruncie. Dla calorocznej
eksploatacji instalacji solarnej, zaleca sie ahy kolekiory sloneczne byly montowane z wykorzystaniem
konstrukcii zapewniajacej nachylenie do poziomu 30+45°. Konstrukcja na gruncie powinna zostac
osadzona na stopach betonowych wylanych na glebokos¢ co najmniej 1,3 m lub na powierzchni na
obcigznikach betonowych na podsypce zwirowe;j.

Doboru dokona¢ w oparciu o kat nachylenia miejsca montaz kolektoréw stonecznych w
nastepujacy sposéb:
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Typ 1 - dach skosny, kat nachylenia powyzZej 30° - montaZ do potaci montazowej

Typ 2 - dach, kat nachylenia powyzej 20°- 30° - konstrukcja zwigksza nachylenie kolektordw
stonecznych dodatkowo 010 °

Typ 3 ~ dach ptaski, kat nachylenia powyzej 0° - 20° - konstrukcja zwigksza nachylenie
kolektorow stonecznych do poziomu 45 °

Typ 4 — montaz na elewacji budynku - konstrukcja wymusza nachylenie kolekiorow stonecznych
do poziomu 45 °

Typ & —~ montaz gruncie - konstrukcja wymusza nachytenie kolektoréw slonecznych do poziomu
45 °

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,

zapewniajac jednoczesnie wysoka jakoS¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcii, jak
rowniez uszczelnien. W przypadku instalaciji gruntowych jak i dachowych Wykonawca zobowigzany jest
do zweryfikowania mozliwosci prawidlowego montaz instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk:

muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych

nalezy unikac zacienienia paneli fotowoltaicznych przez inne obiekty

przed przystgpieniem do montaz nalezy sprawdzi¢ konstrukcje i paszycie dachu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Minimalne wymagania konstrukeii dachowe;

Konstrukcja aluminiowa

Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowej
Wszystkie sruby, nakretki, podkladki ze stali kwasowej
Uszczelnienia systemowe

Klemy mocujace panele aluminiowe

Minimalne wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowei)
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Konstrukcja stalowa/aluminiowa

max wys. od gruntu 3 m

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

Wolno stojaca, osadzona na stopach betonowych wylanych na gleboko$¢ co najmniej 1,3 m
Brak potaczn spawanych

W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne ogniowe

Kgt nachylania konstrukeji 45 °

Wymagania dotyczace zasobnika solarnego

Do systemu solarnego kolektordw slonecznych w budynku zastosowano dwuwezownicowy zasobnik.
Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolowa, gorna przez istniejaca instalacje
CWU lub CO. Zasobniki powinny spelnia¢ minimum powyzsze wymogi:

Pojemnos¢ zasobnika:

- instalacja 2 szt kolektorow sfonecznych - 200 | +- 2%

- instalacja 3 szt. kolektordw stonecznych - 3001 +/- 10%

- instalacja 4 szt. kolektordw stonecznych - 4001 +/- 7%

wyposazony w dwie wezownice zlokalizowane w dolnej czesci zbiomika. Zastosowanie zbiornika
posiadajgcego dwie wezownice w dolnej czesci zwiekszy komfort ciepte] wody uzytkowej
zarbwno w okresach letnich jak i zimowych.

Minimalne powierzchnie weZownicy solarnejfkottowej

- Zasobnik 200 — 1,0 m2/1,0 m2
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- Zasobnik 300-1,0m2 /1,0 m2
- Zasobnik 400 - 1,6 m2 /1,0 m2
e dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,
e wspolczynnik przenikania ciepla izolacji zbiornika, zbadany wg. Normy EN 12664/2001 przez
akredytowane laboratorium wynosi maksimum 0,0205 W/mK przy AT=10stC, oraz maksymahnie
0,0228W/mK przy AT=30stC lub klasa energetyczna A
zbiomnik pokryty jest emalig ceramiczna zgodna z norma DIN 4753 (lub rownowazng)
wyposazony w anode tytanowa,
Wyposazony w 2 tuleje na czujniki temperatury
Wyposazony w Krocieé do montazu grzalki elekirycznej
Wyposazony w kotnierz rewizyjny
wyposazony jest w termometr
wyposazony w nozki poziomujace zbiornik.

Wymagania dotyczace stacji solarnej (grupy pompowej) i sterownika

Zadaniem stacji solarnej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solamego od kolektorow
sionecznych do weZzownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezposrednio odpowiedzialna jest
pompa obhiegowa stanowigca serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeplywu oraz
odpowiedniej predkosci plynu powodujacej samoodpowietrzanie instalacii po nocnych przestojach
dobrano pompe elekironiczng o klasie energetycznej EEI < 0,20.

Grupa pompowa powinna by wyposazona min. w .
e grupa bezpieczenstwa z manometrem
zawary odcinajace
separator powietrza
zawory serwisowo- napetniajace
krociec do przytaczenia urzadzen zabezpieczajacych (zaworu bezpieczenstwa, manomentru,
naczynia wzbiorczego)
o izolacje termiczng
e uklad mocowania do Sciany.
s sterownik solarny (zintegrowany z grupa)

@ @ @ e

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowg prace ukladu hydraulicznego, dlatego jego prawidtowa
praca oraz dostepnos¢ odpowiednich procedur zabezpieczajacych umozliwia prakiycznie bezobslugowa,
prace instalacji.

Sterownik powinien posiadaé funkcie:
o prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur,
pomiar itosci uzyskanej energii stonecznej,
funkcja urlopowa,
sterowanie pracg pompy solarnej wg pomiarow temperatur na kolektorze i w zasobniku
sterowanie pracg pompy elekironicznej sygnatem PWM lub 0-10V
wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu
zabezpieczenie przed przegrzaniem kolekforow {odwrocenie obiegu grzewczego)
mozliwosC sterowania grzatkg z mozliwoscia nastaw czasowych,
funkcija, ktdra nie wiacza grzalke gdy jest nastonecznienie,
mozliwos¢ zliczania energii,
pomiar temperatur w zasobniku c.w.u. oraz w kolektorach za pomocg czujnikdw,
sterownik zapewnia mozliwos¢ transmisji danych do zewnetrznego portalu internetowego dla
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potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego,

e podglad parametrow online (opcja) graficzna prezentacja charakterystyk zmian temperatury
czujnikow,

e wspolpraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z poziomu przegiadarki
internetowe] odczyt i kontrole parametréw pracy poszczegdinych instalacji solarnych, w tym
odezyt danych z licznika ciepla

Wymagania dotyczace rurociagdw oraz izolacji
Do transportu cieczy roboczej {roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowa¢ rurociagi

miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci Scianki minimum 0,20 mm i
maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar. Zaleca sie stosowanie rury systemowe odpowiedniej jakosci
bez widocznego $ladu taczenia-szwu. Izolacja przewodow instalacji solarnej powinna charakteryzowat
sie podwyzszong odpornoscig termiczng. Izolacja powinna by¢ odporna na niska i wysoka temperature.
Majac na uwadze to, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikofu propylenowego bedg
czesciowo prowadzone na zewnalrz oraz przytaczane bezposrednio do krdécdw kolektora, powinny byé
zachowane nasitepujace wartosci temperatury granicznej:

o W zakresie ujemnych warto$ci temperatury otoczenia do t rmin <- 60 °C

o w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax = +220 °C

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie UV.

Wymagania dotyczace naczyn wzbiorczych

Nalezy dobraé naczynie wzbiorcze do instalacji solamnej oraz wody uzytkowej]. Pojemnosé
uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu o pojemnosé instalacji oraz
parametry jej pracy. Nalezy zastosowa¢ naczynie ci$nieniowe przeponowe przeznaczone do instalacii
solarnych oraz do wody uzytkowej.

Wymagania dotyczace pomiaru ciepla

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solama, nalezy zamontowac
licznik ciepty, lub przewidzieC regulator grupy solarnej z funkcjg pomiaru ciepta wspdipracujacy z
przeptywomierzem. Na wykonawcy lezy obowigzek zapewnienia poprawniej facznosci sygnatu WIF! z
urzadzenia sieciowego pracujgcego w przedmiotowych budynkach z montowanymi instalacjami
solarnymi. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lat od momentu uruchomienia. Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych powinna by¢ w jezyku
polskim. Konieczno$¢ zapewnienia fgcza internetowego nalezy do uzytkownika. Isinieje mozliwosé
zastosowania rozwigzan rownowaznych.

Plyn solarny

Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach ¢.w.u. -
wodny roztwor glikolu propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepnigcia -35¢ C.
Plyn powinien posiada atest PZH. Plyn solarny zastosowany do ukladu musi by¢ dostarczany, jako
gotowy roziwor.

Podtaczenie elektryczne instalacji kolektoréw stonecznych

Urzadzenia elektryczne instalacji kolektorow stonecznych nalezy wiaczy¢ do istniejgcego obwodu
elektrycznego poprzez system zabezpieczed. W sieci elekirycznej zapewni¢ ochrone
przeciwporazeniowg, dla istniejacego ukladu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wytacznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja
elekiryczna jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd
elekirycznych w ukiadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornoéci ponizej 10 Q i zabezpieczenie
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go wylgcznikiem roznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metoda whijania sond potaczonych bednarka,
otokiem z bednarki lub polaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem przeciazeniowym gniazd
elektrycznych mogg by¢ wylaczniki nadpradowe typu S301 C18A lub B16 A. Wykonanie zabezpieczen
lezy po stronie Whasciciela/Uzytkownika budynku.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukeji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzit protokot z wyszczegolnieniem
co bylo przedmiotem szkolenia i przekazaé instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegolowej instrukeji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewow, okresowej wymiany plynu
solarnego, awarii, biezace] konserwacji);

Serwis
W ramach zamoéwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu

technicznego wybudowanych instalaciji fotowoltaicznych w okresie trwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakorczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezptatnych przegladéw technicznych wymaganych przez producentdw urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajgcym oraz zostang,
potwierdzone odpowiednimi protokofami, kiére zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowaé sprawdzenie jakoSci
montazu, sprawdzenie | weryfikacje gidwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawea.
Gwarancje

W ramach przedmiotu zamowienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez

Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

o kolektory solarne — minimum 10 fat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez
uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego
zhiornik cieplej wody uzytkowej na pozostaly osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancii
na sterowniki minimum 5 lat gwarancji
w okresie gwarancji Wykonawca przynajmniej jeden raz wymieni plyn solarny w kazdej instalacji.
konstrukcia montazowa - min. 10 lat
Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii poczty
elekironiczng [ub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancii.
e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow o

parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

e @ & & ©

1.6.3. Wymagania dotyczace instalacji kottdw na biomase

Celem projektu jest wymiana wyeksploatowanych zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych na
kotly centralnego ogrzewania zasilane paliwem ze zrodet odnawialnych (pellet}. W skfad instalaciji bedg
wchodzi¢ kociot na biomase wraz z zasobnik z podajnikiem, zabezpieczeniami instalacji oraz niezbedng
armatura,
Wymagania dotyczgce kottdw na biomase

Kociot na biomase o mocy 10 kW
e moc: min. 10 kW
e sprawnos¢ ciepina: min. 97,00 %
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maksymalna temperatura robocza; min. 85 °C
pojemnosc zasobnika paliwa: min. 180

klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
certyfikat ECODESIGN

klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011; A1
automatyczny palnik

automatyczna zapalarka

wentylator nadmuchowy

klasa efektywnoSci energetycznej A+

Kociof na biomase 0 mocy 15 kW

® 8 e e © e © o o o o

moc: min. 15 kW

sprawno$¢ cieplna: 97,00 %

maksymalna temperatura robocza: min. 85 ¢C
pojemnosc zasobnika paliwa: min. 180
klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
certyfikat ECODESIGN

klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011; A1
automatyczny palnik

automatyczna zapalarka

wentylator nadmuchowy

klasa efektywnosci energetycznej A+

Kociol na biomase 0 mocy 20 kW

® & @& @ © & © o & ©

moc: min. 20 kW

sprawnos¢ ciepina: min. 97,00 %
maksymalna temperatura robocza: min. 85 °C
pojemnos¢ zasobnika paliwa; min. 1801
klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
certyfikat ECODESIGN

klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
automatyczny palnik

automatyczna zapalarka

wentylator nadmuchowy

klasa efektywnosci energetycznej A+

Kocio! na biomase o mocy 34 kW

¢ & 9 © & e & © © o

moc: min. 34 kW

sprawnos$¢ cieplna: min. 97,00 %
maksymalna temperatura robocza: min. 85 ¢C
pojemnos¢ zasobnika paliwa: min. 350
klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012; 5
certyfikat ECODESIGN

klasa paliwa wg normy EN 14961-2:2011: A1
automatyczny palnik

automatyczna zapalarka

wentylator nadmuchowy

klasa efektywnosci energetycznej A+
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Ponadto kotly na pellet powinny posiadac:
- wysoko$¢ kotla i zbiornika paliwa: max. 150 cm.
- palnik zamontowany z przodu kotta
- zasobnik wykonany z blachy malowanej proszkowo
- automatyczny/Slimakowy podajnik,
- palnik z ruchomym rusztem z modulowang moca oraz funkcjg automatycznego rozpalania i wygaszania
- rura taczaca zasobnik z palnikiem zostala wykonana z odpornego | niepalnego materiatu.
- wbudowane zabezpieczenia przed cofnieciem plomienia do zbiornika paliwa
- Ogranicznik temperatury kotta — Zabezpieczenie STB
- Automatyczna kontrola czujnikdw
- modut internetowy - sterowanie przez internet
- musi posiadac czujnik temperatury zewnetrznej, ktéry pozwala na aufomatyczne dostosowanie w
zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,
- kotly musza posiadac certyfikat wydany przez jednostke certyfikujgca zgodnie z normg PN-EN 303-5
Kotty grzewcze. Czest 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o
mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie" lub rownowazng,
wydany przez wiasciwg jednostke certyfikujaca i spetniaé wymogi Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. charakteryzujace sig obowiazujacym od konca 2020 roku minimalnym poziomem
efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, kiore zostaly okreslone w $rodkach
wykonawczych do Dyrektywy 2009/125/(WE z dnia 21 pazdziemika 2009 oraz certyfikatu
potwierdzajacego klase energetyczna kotta wg Rozporzadzenia delegowane Komisji (UE) 2015/1187 z
dnia 27 kwietnia 2015
- celu zohrazowania ilosci wytworzonej przez kociot ¢.0 energii cieplnej nalezy zamontowa¢ na zasilaniu
uktadu c.o. i cwu cieptomierz z przetwornikiem przeplywu lub inne urzadzenie np. funkcje w sterowniku
obrazujaca zliczanie wyprodukowanej energii cieplnej wytworzone] przez kociot.

Pellet niezbedny do pierwszego uruchomienia i odbioru instalacji zapewnia wykonawca

Aby zapewni¢ optymalng prace kofta nalezy stosowaC paliwa o odpowiednich parametrach.
Zgodnie z normg DIN 51731 lub DIN EN 14961-2:2011 [ub réwnowazng, granulat powinien posiadac
nastgpujgace wlasnosci:

- granulacja 6-8 mm,

- kalorycznasc: = 17 Md/kg

- zawarto$¢ popiotu maksymalnie: < 0,5 %
- wilgotnosé: = 12 %

- gestosé: = 600 kg/m3

- Klasa paliwa - A1

Pellet niezbedny do pierwszego uruchomienia i odbioru instalacji zapewnia wykonawca.

Wymagania dotyczgce regulatora

Za prawidtowg prace kotfa odpowiada regulator, ktéry moze modulowa¢ moc kotla. Steruje on
pracg podajnika, wentylatora, pompy obiegowej c.0. i c.w.u., oraz zapalarki. Umozliwia on réwniez
bezposrednio wysterowat trzy pompy obiegowe i sitownik zaworu mieszajacego, podiaczenie panelu
pokojowego, czujnika pogodowego oraz modulu internetowego.

Wymagania dotyczace licznika ciepla

W projektowanej instalacji z kotlem na biomase przewidziano zastosowanie cieplomierza, ktdry
bedzie umozliwiat pomiar wyprodukowanej energii ciepinej przez kociot. Miejsce montazu przetwornika
powinno byC tak dobrane, aby zminimalizowaC uderzenia i wibracje mechaniczne oraz pola
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elektromagnetyczne, ktdre mogg spowodowac uszkodzenie cieptomierza. Za pomocag statego dostepu do
Internetu bedzie mozliwo$¢ odczytu ilosci wyprodukowanej energii. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zbierania
informacji on-line z wszystkich projektowanych instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢, gdzie funkcje
cieptomierza (licznika ciepla) bedzie realizowana poprzez regulator kotta.

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji

W celu montazu kotta na paliwo stale w ukladzie tzw. zamknigtym, konieczne jest spetienie
wymogow normy PN-EN303-5 lub rownowaznej dotyczacej montazu kottéw w ukladach ciénieniowych.
Do pofaczenia uktadu kottowego z instalacjg uzytkownika dobrac wymiennik plytowy igczenie z
systemowg izolacjg przeznaczona do danego typu.

W celu maksymalizacji trwalosci jednostki kotlowej nalezy wyeliminowa¢é wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotla. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z obiegu
grzewczego o temperaturze ponizej 55°C. W tym celu kociol nalezy wyposazy¢ w system zapobiegajacq
spadkowi temperatury powrotnej,

Wymagania dotyczace ukladu odprowadzania spalin

Przed montazem kotta nalezy przeprowadzi¢ badanie poziomu minimalnego ciggu kominowego
wymaganego przez producenta kotta. Dla osiggniecia najlepszych paramefrow sily ciagu kominowego
zaleca sie, aby spaliny z kotla odprowadzi¢ czopuchem ze stali kwasoodpornej do indywidualnego komin.
Komin wykona¢ jako jednoscienny wkiad w istniejacy komin murowany przy zachowaniu minimalne;
wymaganej przez producenta kotta wysokosci, zapewniajgcej minimalny cigg kominowy na poziomie
wymaganym przez producenia kotta. Zakup | montazu wkladu kominowego jest kosztem
niekwaliflkowanym i pozostaje do zrealizowania staraniem i kosztem Uzytkownika. Po wykonaniu
powyzszych prac UZzytkownik winien uzyska¢ pozytywna opinie kominiarskg o prawidtowosci montazu |
droznosci przewodow dymowych, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kotlowni.

Wymagania dofyczace wentylacji kotlowni

W kottowni z kominem ¢ naturalnym ciagu nie mozna stosowaé wentylacji mechanicznej. W
pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowany jest kociol, powinien by¢ zapewniony nawiew niezbednego
strumienia powietrza dla prawidiowej pracy kotia z mocg cieplng nominalna, a takze nawiew i wywiew
powietrza dla wentylacji kottowni. Wykonanie wentylacji kottowni nalezy do ohowiazkow Uzytkownika,
ktbry po wykonaniu prac winien uzyskaé pozytywna opinie kominiarskq w zakresie prawidlowego
dziatania wentylacji kottowni, co jest warunkiem niezbednym do uruchomienia instalacji kottowni.

Podlaczenie elektryczne kota na hiomase

Urzadzenia elektryczne kotta na biomase nalezy wiaczy¢ do istniejacego obwodu elekirycznego
poprzez system zabezpieczen. W sieci elekirycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg dla
istniejacego  ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
zrealizowana zostanie poprzez montaz wylgcznika réznicowopradowego. Jezeli instalacja elekiryczna
jest wykonana w uktadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu zasilania gniazd elektrycznych w
uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q i zabezpieczenie go wylgcznikiem
roznicowopradowy. Uziemienie wykona¢ metodg wbhijania sond potaczonych bednarka, otokiem z
bednarki lub poltaczeniem tych obu metod. Zabezpieczeniem przeciazeniowym gniazd elekirycznych
moga, byC wytaczniki nadpradowe. Wykonanie zabezpieczen lezy po stronie Wiasciciela/Uzytkownika
budynku.

Szkolenie

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacii i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikdw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ profokdt z wyszczegdinieniem
co bylo przedmiotem szkolenia i przekaza instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
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Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiekiu opracowane szczegdlowej instrukcji obstugi
instalacji {zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, przegrzewow, okresowej wymiany piynu
solarnego, awarii, biezacej konserwacii);
Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezplainego przegladu
fechnicznego wybudowanych instalacii fotowoltaicznych w ckresie frwania gwarancji. Przeglad powinien
odby¢ sig nie wczesniej niz po roku od daty zakonczenia budowy potwierdzonego odbiorem) oraz
bezplatnych przegladoéw technicznych wymaganych przez producentéw urzadzen wykorzystanych do
budowy instalacji fotowoltaicznych. Terminy przegladéw zostang ustalone z Zamawiajgcym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktore zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od
wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowal sprawdzenie jakosci
montazu, sprawdzenie | weryfikacje gléwnych parametréw pracy urzadzeh i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancii:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 [af, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru kofcowego

s Kotty na biomase — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez
uwag) protokofu odbioru koficowego zadania inwestycyjnego

e na sterowniki minimum 5 lat gwarancji

e Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarli poczig
elektroniczna lub sms, w okresie gwarancji i po uplywie okresu gwarancii.

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych elementow o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.7. Opis wymagah zamawiajgeego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

1.7.1 Wymagania techniczne dla instalacj

Kazda instalacja odnawialnego zrodla energii realizowana w ramach programu dofinansowania
z ramach dofinansowania z Regionalnege Programu Operacyjnego Wojewoddztwa t.odzkiego musi
spelnia¢ obligatoryjine wymagania techniczne dotyczace prognozowanej produkcji elekirycznej oraz
ograniczenia emisji zanieczyszczen, ktore zawierajg zataczniki.

1.7.2 Wymagania dotyczace przygetowania terenu budowy

Z uwagi na charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych,
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ termin realizacji z Wiascicielem
nieruchomoéci. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w
okresie frwania realizacji przedsiewziecia az do jego zakoficzenia i odbioru koncowego robét
budowlanych. W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu fub terendw uzytecznosci
publicznej, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
inspektorem nadzoru. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, wraz ze wszystkimi
niezbednymi informacjami i dokumentami celem prawidlowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma
obowiazek zapoznania sie z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, kiore znajdujg sie na terenie
wykonywania prac i kidrych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie interesow 0séb
trzecich. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej
ucigzliwosci dla uzytkownika i uzytkownikéw przylegtych terendw publicznych i prywatnych. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez
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inspektora nadzoru. Migjsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy, w miejscach uzgodnionych z inspekiorem nadzoru i uzytkownikiem lub zorganizowane poza
terenem budowy. Zabezpieczenie korzystania z czynnikow i mediow energetycznych nalezy do
obowiazkow Wykonawcy. Po zakoriczeniu robot budowlanych Wykonawca zobowiazany jest do
uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robét,
Zakres czynnosci obejmuje oczyszczenie terenu z pozostatosci powykonawczych oraz odpaddow
budowlanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystanych podczas realizacji zadania oraz
usunigcie zaplecza socjainego. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszelkich szkod powstalych
w trakcie realizacji przedsiewziecia.
1.7.3 Wymagania dotyczace architektury

Przed rozpoczeciem realizacji instalacji niezbedne jest szczegdlowe uzgodnienie z
Zamawiajacym wszystkich rozwigzan techniczno-technologicznych. Roboty instalacyjne zwiazane z
wykonaniem przedmiotu zamdwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wplyw na
architekture budynkdw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w miare najkrotsza droga i w taki spostb aby, aby
w najmniejszy sposdb wplywa¢ na wyglad tych budynkéw. PrzejScia przez Sciany wykonywa¢ w takich
migjscach, aby w jak najmniejszym stopniu wplywac na wyglad budynkow. Po wykonaniu robot ziemnych
nalezy wyrownac i przywrécic teren do stanu poprzedniego.

1.8. Ogolne warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1.8.1 Ogoine wymagania dotyczace wykonawcy robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zamowienia zgodnie z:
e programem funkcjonalno-uzytkowym,
e wymaganiami Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego,
e dokumentacijg projekiowa,
e postanowieniami umowy o wykonanie zamoéwienia,

1.8.2. Organizacia robot

£ uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji na terenach
prywatnych Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robot uzgodnié harmonogram robot z
Zamawiajacym. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z
zapisami umowy i PFU. Wykonawca zapewni nadzor kierownika robét nad prowadzonymi robotami
budowlano — montazowymi.

1.8.3 Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej, ktora moze by¢ naruszona
na skutek prowadzonych przez niego robot budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacii
znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia wiw instalacji wykazanych
w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajacego dokumentach.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan zapewnienia ochrony
interesow osdb trzecich nie podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie ofertowej.

Wykonawca zabezpieczy budowe stosowng polisa OC.

1.8.4 Ochrona $rodowiska

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujacych
przepisow w zakresie ochrony $rodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany jest do:
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o podejmowania wszelkich niezbednych dzialan majgcych na celu stosowanie sie¢ do
obowiazujacych przepisaw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie budowy i terenach
przylegiych,

s podejmowania wszelkich niezbednych dziatart majacych na celu unikanie mozliwosci powstania
uszczerbku lub szkody w srodowisku,

¢ unikania zbednych ucigzliwoéci dla $rodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych zrodlo w
sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istnigjacej zielen niskiej i wysokiej przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajacymi ze sposobu jego dzialania,

e prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

e ysuniecia wlasnym staraniem i na wlasny koszt powstatych w wyniku jego dziafania szkod w
srodowisku.

s prowadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami gospodarki odpadami powstajacymi w
wyniku prowadzonych robot

1.8.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robat, Wykonawca winien przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy a w szczegdlnosci winien zadba¢ aby personel wykonujacy prace w warunkach
niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca
zapewni | bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz
sprzet i odpowiednig odziez robocza dla ochrony zdrowia i Zycia osdb zatrudnionych na budowie.
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie, utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach, Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem oséb frzecich. Wykonawca bgdzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii robot albo
przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji rob6t bedzie zobowigzany do
sporzadzenia planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Wykonawca w czasie frwania budowy
winien zapewnic na placu budowy wiasciwe warunki ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

e ograniczenia emisji hatasu,

e ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

o niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych,

e niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drog wewnetrznych przez

pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy,

e achrony zieleni.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznac pracownikdw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokonaé szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy
i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadaé aktualne badania lekarskie,

b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),

¢} posiadac zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,

d) posiada certyfikat upowazniajacy do wykonywania instalacji odnawialnych zréde! energil
przez Urzad Dozoru Technicznego.

1.8.6. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow i materiatow budowlanych

Materialy i fechnologie stosowane do wykonania robot musza odpowiadaé zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, speinia¢ postawione w niej wymagania techniczne, normowe i
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estetyczne, posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do
realizacji nalezy stosowaé wyroby budowlane kiére:

a) sa oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejskq aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng,
Z wymaganiami podstawowymi albo

b) zostaly umieszczone w akreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla kidrych producent lub autoryzowany przedstawiciel
producenta wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami szfuki budowlanej albo

¢) zostaly oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okre$lonym w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

d) dla ktorych udzielono aprobaty technicznej.

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem {w tym w szczegdnosci
Prawem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 209) i Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych) i1 spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm wiladciwych dia przeznaczenia i
zastosowania danego materialu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje iub
certyfikaty zgodnosci | oznakowanie,

e zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,

s nowe, nieuzywane, wiadciwie oznakowane i opakowane. Wykonawca (nie pdzniej niz do czasu
odbioru kofAcowego) przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania
materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow
i materialéw nieznanego pochodzenia.

Materialy nieodpowiadajace wymogom okre$lonym w dokumentacji projektowej i normom
branzowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy, lub zlozone w miejscu wskazanym
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robot niz te, do ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w kidrym znajdujg sie niezbadane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich nie odebrania pizez
Zamawiajacego i nie zaptaceniem za takie roboty.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materialy nalezy skiadowa¢ w sposdb
przewidziany przez producentow sktadowanych materiafow.

Jezeli PFU lub dokumentacja projektowa przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
materialéw w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim zamiarze co hajmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie
to wymagane dia badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze pbzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

1.8.7 Sprzeti transport

o Wykonawca moze uzywac jedynie takiego sprzetu i $rodkdw transportu, ktore nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot,

e Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferig Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski.

e Liczba | wydajno$S¢ sprzetu araz Srodkéw transportu ma gwarantowaé ciggtosé i odpowiedni
postep robot oraz ich zakonczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

o \Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celdéw realizacji zamdwienia sprzetu i
srodkow transportu w dobrym stanie | w gotowosci.
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e Parametry sprzetu oraz $rodkéw transportu musza odpowiadat wilasciwym normom |
obowigzujgcym przepisom.

o Wykonawca, na zadanie Zamawiajacego, dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu oraz srodkow transportu do uzytkowania.

e Sprzet, $rodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwaraniujgce zachowania
jakosci i bezpieczenstwa robot oraz nie spetniajgce warunkow kontrakiu mogg zostat przez
Nadzor inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

e Przy ruchu sprzetu oraz érodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania przepisow ruchu drogowego, w tym przepisdéw w zakresie dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametrow technicznych.

o W zakresie wynikajacym z prowadzonych robot Wykonawca bedzie utrzymywal w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wiasny koszt i odpowiedzialnos¢.

e Transport odpadow winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziafalnoSci
w zakresie transportu odpadow (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

1.8.8. Wymagania odnosnie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacig projektowa. Decyzje
inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materfatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora
nadzoru beda wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.8.9. Jakos¢ wykonania

Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposob uczciwy, fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a fakze w peinej zgodnosci dokumentacjg projektowa, Urzadzenia,
materialy i inne artykuly uzyte w robotach objetych niniejszym zamowieniem muszg by¢ nowe. Cechy
materialow, elementow budowli i wyposaZzenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaC zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziaiu
tolerancji. Wykonawca przediozy Zamawiajacemu pelng informacje dotyczaegq materiatow lub
wyposazenia, ktére chee wykorzystaé w procesie realizacii robdt.

1.8.10. Wymagania dotyczace wykonczenia

Mieisca wokot wykonywanej instalacji i jej elementow przywrocic do stanu pierwotnego.
Wszystkie otwory powstate podczas montazu instalaci, przebicia oraz przejScia, nalezy wykofczy¢ na
poziomie podstawowym obrébek murarsko ~ tynkarskich. W przypadku jakichkolwiek zniszczen lub
uszkodzen powstalych podczas wykonywania instalacji w wyniku przebic i przej$¢ przez przegrody nalezy
wykonaé niezbedne naprawy celem doprowadzenia przegrod obiektow do stanu pierwotnego. Wszelkie
zniszczenia infrastruktury oraz obiektéw nie zwigzanych z wykonywana instalacja lub w zakresie innym
niz wymagal montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i to on jest zobowiazany do ich usunigcia na
wlasny koszt,

1.8.11. Wymagania dotyczagce koniroli i nadzoru w czasie realizacji robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sziuki budowlanej. Wykonaweca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wykonanie robot zgodnie z opracowana dokumentacja, przepisami prawa oraz
zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na
osobach i rzeczach powstale w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacig i ich specyfikacja techniczna. Dane okreslone w
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dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta
materialow oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym réwniez te, kidre ulegly zmianie lub aktualizacii.
W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w ninigjszym opracowaniu a obowigzujacych, Wykonawca ma
réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

Zasady kontroli jakosci robot:

e celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozona jako$¢ robot,

e Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos¢ materiatow,

e Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw i robot,

e przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspekior Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy,

e wykonawca dostarczy Inspekiorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadeciwa, Zze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazne legitymacije, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan,

e Inspekior Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do prowadzonych prac
budowlano montazowych.

1.8.12 Badania i pomiary

Przedmiotowa instalacje powinny byé poddane szczegdlowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczace
ochrony [udzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki
pomiarow. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacji projektowej,
stosowaC mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed
przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akeeptacii Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportdw z wynikami badan.

1.8.13. Odbiory
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
+ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
+ odbiorowi czesciowemu,
+ odbiorowi koncowemu,
+ odbiorowi pogwarancyjny

Odbior robot zanikajacych | ulegaiacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych |
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ dane] czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie.

Odbidr czesSciowy
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Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot,

Odbior koricowy rohot

Odbidr koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Qdbidr koficowy robét nastapi w terminie ustalonym w umowie,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakorczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru kofcowego robot". Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja, W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych
robot w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacji z
uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne, komisja dokena potragen,
oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru koncoweqo robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajace wymagania wiw dokumentow daly wyniki pozytywne. Do odbioru konicowego Wykonawca
jest zobowigzany przedstawié: protokoly odbiorow technicznych oraz kompletng dokumeniacje
powykonawcza, obejmujaca w szczegoinosci projekty, atesty na materialy, gwarancje, DTR, instrukgie,
protokoly pomiaréw, certyfikaty, zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu Energetycznego oraz
inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumenty do odbioru koncoweqo:

1. Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robot jest protokét odbioru robét sporzadzony wg
ustalonego przez Zamawiajacego wzoru,

2. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
specyfikacje techniczne;

dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane,
w szczegolnosci:

o o$wiadczenie Kierownika budowy.

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy),

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosei, budynku lub lokalu, w razie zmian dokonania nieistotnych
odstepstw o$wiadczenie Kierownika budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projekfanta i
Inspektora Nadzoru inwestorskiego;

e protokoly badan i sprawdzen;

¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza (jezeli bedzie koniecznay);

e kopie rysunkdw, wraz z uzupetniajacym opisem, wchodzacych w skiad zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami (w razie zmian nieodstepujacych w sposoéb istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe, dokonanych podczas
wykonywania robot);

e Instrukcje obslugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR} i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;

¢ operatgeodezyjny powykonawczy w tym kopie mapy zasadniczej zarejestrowanej we wiasciwym
oérodku dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;
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e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgloszone w trakcie realizacji robot i
udokumentowanie wykonania jego zalecen;
e karty gwarancyjne dla catego zakresu prac
3. W przypadku, gdy komisja uzna, Ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru korcowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawca ponowny termin odbioru
kofcowego robét.
4. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgceqo.
5. Termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy komisja.
Odbidr ostateczny
o QOdbior ostaieczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
» Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru kornicowego.

W przypadku, gdy wa komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, kamisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robot poprawkowych i robat
uzupelniajgcych wyznaczy komisia.

Odbidr pogwarancyjny

Odbi6r ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z
uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

2. Czes¢ informacyjna
2.1. Dokumeniy potwierdzajace zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z
odrebnych przepisow.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace
zgodnoS¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow (jesli sg
wymagane).

2.2. OSwiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomescia na cele
budowlane.

Zamawiajacy os$wiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele
budowlane w zakresie dzialek, na kiérych planowana jest realizacja inwestycii.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projekfowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wszystkie roboty budowlane powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Normami Europejskimi lub
odpowiadajgcymi im Normami Polskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robét nie isiniejg odpowiednie Normy Europejskie, zastosowanie bgda miaty
uznane i bedace w uzyciu Normy Polskie.

Przepisy prawne:
e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodiach energii (Dz. U. poz. 4781 2365) z
pozniejszymi zmianami.
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 z pdzn. zm.)
o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1897 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r,, poz. 220 z p6zn. zm.)
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2017r., poz. 519 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno —~ uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Polskie normy i Normy Branzowe;

Aprabaty techniczne;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projekiu budowlanego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. — w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosziow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robét budowianych okreslonych w programie
funkcionalno ~ uzytkowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wytyczne i zalecsnia producentow urzadzen.

3.4, Uwagi koncowe

-]

]
@
(-]

L]

Calost prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic w formie pisemnej z Inwestorem.
Stosowac sie do przepisdw BHP, roboty elekiryczne wykona¢ pod nadzorem osob uprawnionych.
Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP i UDT.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem o0s6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi w formie pisemne;.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezaco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzi¢
szczegotowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakeie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej, a
po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do kiorego powinny zostaé
dolgczone protokoty pomiarow.

Stosowat elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy przekazac Inwestorowi.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic materialy
dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajace z technologii
i logiki budowania instalacii elekirycznych.

3.5, Spis zatacznikow

-]

Zalacznik nr 1 - Lista uczestnikow projektu — dane teleadresowe
Zatgeznik nr 2 - Lista uczestnikdw projektu — charakterystyka obiektow
Zalacznik nr 3 — Lista uczestnikow projekiu — projektowane rozwigzania
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Zalgeznik nr 1 - Lista uczestnikow projektu - dane teleadresowe
Instalacje Fotowoltaiczne

1 Leszcze 84 262129
2 Leszcze 66 35/12
3 Topola Katowa P 79
4 teka 35 152
5 Kozuby 27 114
6 Borow 424 98
7 Borki 10a 128
8 Blonie 26 261
8 teka 44 158
10 teka 5 1211
11 Dzierzbigiow Duzy 26 114
12 Kolonia Leka 20 9
13 Garbalin 12 1081
14 Zawada 29 68
15 Blenie 130A 15/4
16 Leszcze 24 A 28/4
17 Zduny 40 308
18 Dzierzbigtow Duzy 34 121
19 Topola Katowa 50 153
20 Topola Katowa 35 167
21 Leznica Mala 21 2501
22 Borki B4A 21
23 Gawrony 100 407
24 Leszcze 115 259/¢
25 Kolonia t.egka 10 311
26 Lenica Mala 50 27
27 Blonie 99 130
28 Blonie i 112
29 Barek 121733, 12213
30 Topola Szlachecka 40 142
3 Bronno 35 3951
32 Zawada 6 1571
33 leszcze 82 | 282111, 262/18, 262/27
34 Leznica Mala 46A 27313
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35 Leszcze 29 65, 67, 66
36 Topola Katowa 7 93
37 Dzierzbigtow Duzy 10A 98/4
38 Blonie 54 37
39 Mikolajew 25 114
40 Prusinowice 17 210
41 Mikclajew 41 36
42 teka 84
43 Lubien 32 11812
44 Lubien 17 196
45 Szarowizna 14 143
48 Bronno 33 403
47 Topola Szlachecka 41 164
48 Topola Szlachecka 59 88
49 Lubier 12 203
50 Lubien 24 126
51 Lubieg 40 102
52 Topola Szlachecka 46A 258, 154
53 Blonie 24 728
54 Leszcze 478 8913
55 Blonie 46 27612
b6 Topola Katowa 57 69
57 Kozuby 47 84
58 Dobrogosty 10 1611
59 Lubier 324 1181
60 Wichrow 15 5211
61 Leszcze 47A 89/1
62 Leszcze 73 35/5
B3 Kozuby 35 218
64 Bfonie 4A 774
65 Mniszii 2 11212
66 Blonie 7 7351
o7 Siedlec 36 250
68 Topala Katowa 64 33
69 Topola Krilewska 15 80
70 Lefnica Mala 90 475/4
7 Kolonia Leka 1 69
72 Kolonia Leka 17 513, 8
73 Leszcze 47 3975
74 Wakezew 36 A 192
75 Blonie 12 111
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76 Pradzew 9 23 27
77 Pradzew 18 37 27
78 Borki 777,778 3
79 Krzepocin Pierwszy 1 109 17
80 Leznica Mala 5% 4831 20
81 Wilczkowice nad Szosg 5 19 37
g2 Lubier 83A 25911 25812 22
83 Borki 80D 35414, 356/4 3
84 Borki 20A 911 3
85 Borki 19 77114 3
86 Borki 25 20 3
87 Leszcze 468 8713, 87/4 19
88 Borki 3B 13512 3
89 LeZnica Mata 73 58811 20
90 Leszcze 85 | 262/14, 262/21, 262/30 | 19
91 Borki 4B 1351 3

92 Topola Szlachecka 66 3512 33
93 Barek 21a 6311 2
94 Szargwizna 11 59 29
95 Dobrogosty 15 22 8

96 Blonie 95 2091 i

97 Leszcze 48 87/6 19
98 Mikclajew 2 142 24
99 Mikolajew 26 62 24
100 Kozuby 26A 214/4 16
101 Gawronki 293 12
102 leszcze 768 35118 19
103 Barki 56 172 3

Instalacje kolektordw stonecznych

1 {leszcze 262129

2 | Topola Katowa 2 79 32
3 jteka 35 152 23
4 | Kozuby 27 114 16
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5 | Borki 10a 128 3

6 {Leszcze 46¢c 88/1 19
7 | Dzierzbietow Maly 33 206 10
8 i Kolonia Leka 20 § 15
§ | Garbalin 12 108/1 11
10 | Zawada 29 68 42
11 | Blonie 130A 1514 41
12 |leszcze 24 A 28/4 19
13 |Leka 2 137 23
14 | Zduny 40 308 43
15 | Dzierzbietow Maly 3 210/2 10
16 | Wilczkowice Dolne 38 40/2 38
17 | Borow 4 71 4

18 | Borki 64A 21 3

19 | Gawrony 100 407 12
20 | Leszcze 115 25979 19
21 | Wakczew 35A 194/3 35
22 | Siedlec 91 236 30
23 | Blonie 99 130 1

24 | Wichrow 20B 79 36
25 | Blonie 1 112 1

26 | Bordw 10 20172 4
27 | Wilczkowice Dolne 22 4411 38
28 | LeZnica Mala 23 24011 20
29 | Krzepocin Pierwszy il (L 17
30 | Dzierzhigtow Maly 30 215 10
31 | Krzepocin Pierwszy B 118 17
32 | Leszcze a2 262”2;32!22572” 8, 19
33 | Kozuby 3A bdfz 16
34 | Topola Katowa 16 123 32
35 | Borki 464 17844 3
35 | Leszcze 29 85, 67,65 19
37 | Topola Katowa 7 93 32
38 1 Lubien 72 6412 22
39 | Lubien 4 21 22
40 | Bionie 54 317 1

4% | Siedlec 6A 25473 30
42 | Krzepocin Drugi 10 13412 18
43 1 Lubien 17 196 22
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44 | Borki 56 172 3

45 | Borki 44 18311 3

46 | Bronno 33 39972 5

47 | Bronno 33 403 5

48 : Topola Szlachecka 41 164 34
49 | Lubien 24 126 22
50 | Lubien 40 102 22
51 | Topola Szlachecka 46A 258, 154 34
52 | Borki 63 213 3

53 | Borek 10 88 2

54 | Wilczkowice Daolne 24 38 38
55 | Topola Krélewska TiB 37304 33
56 | Leszcze 478 89/3 19
57 | Pruszki 13 42 29
58 | Krzepocin Drugi 18 74 18
59 | Mikolajew 11 130 24
60 | Kozuby 35 218 16
61 | Borki 18 02 3

62 | Dzierzbigtow Maly 16 243, 245 10
83 | Siedlec 38 250 30
64 | Chrzastowek 10B 7513 B

65 | Garbalin 20 3 1
66 | Leznica Mala 90 475/4 20
67 | Siedlec 53 93 30
68 | Chrzastowek 104 7511 6

69 | Zawada 18 109/ 42
70 | Leszcze 77 3313 19
71 | Leszcze 47 89/5 19
72 | Dzierzbigtéw Duzy 24 i12 9

73 | Zduny 54 2411 43
74 | Krzepocin Drugi 2 104 18
75 | Garbalin 6 8113 11
76 | Leznica Mala 97 440/3 20
77 | Lubien 57 2691 22
78 | Pradzew 8 221 27
79 | Pradzew 10 28 27
80 | Borki 7717, 7718 3
81 | Zawada 10 152 42
82 | Topola Szlachecka 77 33 33
83 | Leznica Mata 72 503/4 20
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84 | Lubien 13 200 22
85 | Leszcze g5 | T
86 | Bronno 34 4011 5
87 | Blonie 77 61811 1
88 | Topota Katowa 60 52 32
88 | Dobrogosty 15 22 8
90 | Blonie 95 2001 1
91 | Mikolajew 2 142 24
92 | Topola Katowa 36 178 32
93 | Topola Krotewska 1A 373N 33
94 | Wichrow 42 103 36
95 | Wichrow 1 8/ 36
96 | Lubien B34 25941, 258/2 22
97 1 Kolonia Leka 1 69 15

Instalacje kottbw na biomase

1 Topolz Katowa

2 Kolonia teka 20 8 15
3 Zawada 29 66 42
4 Wilczkowice Dolne 38 40/2 38
5 Leznica Mata 21 25011 20
6 Borki B4A 21 3

7 Leszcze 115 259/9 19
8 Le#nica Mala 50 27n 20
9 Siediec H 236 30
10 Blonie 11 112 1

11 Szarowizna 7 41 28
12 Krzepacin Pierwszy 11 141 17
13 Topola Szlachecka 40 142 34
14 LeZnica Mala 4B6A 27313 20
15 Lubien 72 6472 22
16 Dzierzbigtéw Duzy 104 98/4 9

17 Topola Katowa 43 190 32
18 teka 84 23
19 Topola Szlachecka 41 164 34
20 Topola Szlachecka 46A 258, 154 34
21 Dzierzbigtow Maly 14A 250 10
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22 Wilczkowice Dolne 24 38 38
23 Dzierzhigtow Maly 13 255 10
24 Wichrow 15 5211 36
25 Blonie 4 774 1

26 Witczkowice Dolne 28 2504 38
27 Dzierzbigtow Maly 16 243, 245 10
28 Kolonia f.eka 1 69 15
29 Siemszyce 19 80 3
30 Blonie 12 11 1

31 Garbalin 6 8173 1
32 Lubien 57 2691 22
33 Krzepocin Pierwszy 1 109 17
34 Wilczkowice nad Szosg 5 19 37
35 Lubien 63A 25911, 258/12 22
36 Borki 56 172 3
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Zatgeznik nr 3 - Lista uczestnikow projektu ~ projektowane rozwiazania
Instalacje Fotowoltaiczne

1 3600,00 42 tréjfazowa 4 200,00
2 2700,00 30 tréjfazowa 3000,00
3 6 000,00 6,0 {réjfazowa 5820,00
4 4 200,00 4,2 trojfazowa 4200,00
5 4 000,00 4,2 tréjfazowa 4200,00
8 4 000,00 4.2 trdjfazowa 4 200,00
7 4 500,00 4,2 frojfazowa 4 150,00
8 5000,00 5,1 trojfazowa 5 040,00
9 5000,00 5.1 trojfazowa 5100,00
10 5028,00 4,2 troffazowa 4070,00
1 3639,00 4,2 trojfazowa 4150,00
12 2000,00 2.1 jednofazowa 203000
13 2 200,00 2.1 jednofazowa 2070,00
14 5000,00 51 frojfazowa 4940,00
15 304006,00 30 irojfazowa 3000,00
16 2500,00 3,0 tréjfazowa 3000,00
17 3 000,00 30 trojfazowa 3 000,00
18 3 800,00 4,2 jednofazowa 4 150,00
19 6 000,00 4,2 {rojfazowa 4070,00
20 4000,00 4,2 trojfazowa 4200,00
Al 5 000,00 5,1 trojfazowa 4 840,00
22 3 000,00 3,0 trojfazowa 3000,00
23 4100,00 42 frojfazowa 4 070,00
24 3000,00 3,0 tréjfazowa 3 000,00
25 2900,00 30 tréjfazowa 2760,00
28 5000,00 51 tréjfazowa 5100,00
27 3 000,00 3,0 tréifazowa 3000,00
28 5000,00 5,1 trojfazowa 5100,00
29 5500,00 6,0 trojfazowa 6000,00
30 8 000,00 5.1 trojfazowa 5100,00
3t 3008,00 30 trojfazowa 2790,00
32 14 000,00 5,1 tréjfazowa 4940,00
33 3000,00 3,0 trojfazowa 3000,00
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34 4000,00 4,2 tréjfazowa 410,00
35 6 000,00 8,0 tréjfazowa 5940,00
36 3000,00 3,0 frojfazowa 2910,00
37 2300,00 30 trojfazowa 3000,00
38 3500,00 472 irbjfazowa 470,00
39 13 000,00 42 trdjfazowa 3860,00
40 4776,00 3.0 trojfazowa 2760,00
41 5000,00 51 trojfazowa 4940,00
42 4 000,00 42 jednofazowa 4 200,00
43 3500,00 472 trojfazowa 4200,00
44 2500,00 30 tréjfazowa 2790,00
45 5000,00 5,1 tréjfazowa 5100,00
46 5 000,00 5,1 fréjfazowa 4940,00
47 4 000,00 42 frojfazowa 4 200,00
48 7000,00 4.2 trojfazowa 4200,00
49 3500,00 42 trojfazowa 4070,00
50 4 600,00 5,1 trojfazowa 5040,00
51 3000,00 30 trojfazowa 3000,00
52 4000,00 42 tréjfazowa 4 070,00
53 3000,00 30 trojfazowa 2970,00
54 2400,00 3.0 tréjfazowa 3000,00
55 5000,00 5,1 frojfazowa 5040,00
56 8 000,00 51 trojfazowa 5100,00
57 3000,00 4,2 trojfazowa 3990,00
58 3000,00 3.0 tréjfazowa 300,00
59 3000,00 30 trojfazowa 3000,00
60 3381,00 30 trojfazowa 2940,00
61 4 500,60 4,2 tréjfazowa 3860,00
62 5000,00 5.1 trojfazowa 5 040,00
63 3 000,00 30 irbjfazowa 3000,00
64 4 000,00 4,2 tréjfazowa 3900,00
65 4 410,00 5,1 trojfazowa 4 840,00
66 3 000,00 3,0 trojfazowa 2910,00
67 4000,00 4,2 trojfazowa 3480,00
68 4 000,00 51 tréjfazowa 5100,00
69 4 500,00 5,1 trojfazowa 4940,00
70 4 200,00 3.0 irtjfazowa 3000,00
71 4000,00 4,2 trojfazowa 4200,00
72 4 926,00 5,1 trojfazowa 5100,00
73 5400,00 6.0 trojfazowa 6 000,00
74 4 900,00 5,1 tréjfazowa 5100,00
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75 5000,00 5,1 trojfazowa 5040,00
76 2 800,00 3,0 trojfazowa 3 000,00
77 3000,00 30 trdjfazowa 3 000,00
78 5 000,00 51 trojfazowa 5100,00
78 7000,00 51 {rojfazowa 4 990,00
80 4 000,00 4.2 trojfazowa 4 200,00
81 4 000,00 4,2 frojfazowa 4 070,00
82 6 000,00 5,1 tréjfazowa 4940,00
83 4 000,00 42 trojfazowa 4200,00
84 000,00 5.1 trojfazowa 5100,00
85 5000,00 5,1 trojfazowa 4940,00
86 3200,00 3.0 trojfazowa 3000,00
87 5000,00 51 tréjfazowa 4 940,00
88 3 000,00 3,0 tréjfazowa 2760,00
89 4 000,00 42 tréjfazowa 4 110,00
a0 5000,00 51 tréjfazowa 5100,00
91 4000,00 5,1 trojfazowa 5100,00
92 4 000,00 42 trojfazowa 4 200,00
93 306,00 3,0 trojfazowa 3000,00
94 4 200,00 4,2 trjfazowa 4 070,00
95 5000,00 5,1 tréjfazowa 5100,00
96 4000,00 42 tréjfazowa 41850,00
97 5000,00 5.1 trojfazowa 4940,00
98 5000,00 5,1 tréjfazowa 5 100,00
99 4400,00 42 tréjfazowa 3900,00
100 5000,00 42 tréjfazowa 4 200,00
101 400,00 42 tréjfazowa 4150,00
102 4000,00 3.0 tréjfazowa 3000,00
103 400,00 trojfazowa 3000,00
‘Razem | 20

1 2 200 3,2 1 450,00
2 2 200 3.2 1450,00
3 3 300 48 2280,00
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4 3 300 48 2.310,00
5 3 300 438 2230,00
B 2 200 32 1 450,00
7 3 300 48 2230,00
8 2 200 3.2 1 450,00
9 2 200 3.2 1450,00
10 3 300 48 2230,00
ik 3 300 48 2 230,00
12 2 200 3.2 1450,00
13 3 300 438 223000
14 2 200 32 1450,00
15 2 200 3.2 1450,00
16 3 300 48 2230,00
17 3 300 48 2 110,00
18 3 300 48 2310,00
19 3 300 48 2230,00
20 2 200 3.2 1450,00
21 3 300 48 2230,00
22 2 200 32 1450,00
23 3 300 4,8 2280,00
24 2 200 3.2 1490,00
25 3 300 48 2230,00
26 3 300 438 2230,00
27 3 300 48 223000
28 3 300 48 1670,00
29 4 400 64 2990,00
30 4 400 5.4 2990,00
31 3 300 438 2 230,00
32 2 200 3.2 1450,00
33 2 200 3.2 1490,00
34 3 300 48 2230,00
35 2 200 3,2 1490,00
36 3 300 48 2330,00
37 2 200 3.2 1450,00
38 2 200 3.2 1450,00
39 2 200 3.2 1 450,00
40 3 300 48 2 230,00
41 3 300 4,8 2330,00
42 3 300 4.8 2230,00
43 3 300 48 2230,00
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44 3 300 48 2230,00
45 3 300 4,8 2230,00
46 2 200 3.2 1.380,00
47 2 200 3,2 1450,00
48 3 300 48 2280,00
48 3 300 48 2230,00
50 3 300 48 2230,00
51 2 200 32 1450,00
52 3 300 48 2280,00
53 3 300 48 2 230,00
54 2 200 32 1480,00
55 2 200 3.2 1460,00
56 3 300 48 2230,00
57 3 300 48 2230,00
58 2 200 3.2 1 490,00
59 3 300 48 2230,00
60 2 200 3.2 $450,00
61 3 300 48 2310,00
B2 2 200 3.2 1 380,00
63 2 260 32 1 450,00
64 2 200 3.2 1510,00
65 2 200 32 1450,00
66 4 400 54 3 060,00
67 3 300 48 2 280,00
68 2 200 3.2 1480,00
89 3 g0 48 2 280,00
70 3 300 48 2 230,00
1 3 300 48 2 280,00
72 3 300 48 2 230,00
73 2 200 32 1450,00
74 3 300 4.8 2310,00
75 3 300 48 2 230,00
76 3 300 48 2 230,00
77 3 300 43 2 230,00
78 2 200 32 1 490,00
79 2 200 3,2 1450,00
80 2 200 3.2 490,00
81 3 300 438 2230,00
82 2 200 3,2 1 460,00
83 3 300 48 2 310,00
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84 2 200 3.2 1490,00
85 2 200 3.2 1490,00
86 3 300 48 2310,00
87 3 300 48 2230,00
88 3 300 48 2 280,00
89 3 300 48 2280,00
90 3 300 438 2330,00
91 2 200 32 1 520,00
92 3 300 48 2020,00
93 2 200 32 1 490,00
94 3 300 48 2230,00
95 2 200 32 1520,00
86 3 300 48 2230,00
97 2 200 3.2 1510,00
Rezem | o0 e 4{}54 1 18462000

Instalacje kotlbw na biomase

1 20 36 000,C 72
2 20 36 000,0 7.2
3 34 48 000,0 86
4 34 48 000,0 9,6
5 34 38 000,0 78
6 34 36 000,0 7,2
7 15 24 000,0 48
8 34 54 000,0 10,8
9 15 36 000,0 7,2
10 34 36 000,0 7.2
11 15 44 000,0 88
12 34 42 000,0 84
13 34 54 000,0 10,8
14 20 240000 48
15 20 52 000,0 10,4
16 15 38 000,0 76
17 34 42 000,0 8.4
18 20 30 000,0 6,0
19 10 24 000,0 48
0 15 36 000,0 7.2
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il 15 24 800,0 438
) 20 30 000,0 6,0
7 10 24 000,0 48
24 15 30 000,0 6,0
2 15 30 000,0 6,0
2% 20 42 000,0 8.4
o7 20 40 000,0 8.0
2 15 36 000,0 7.2
28 34 60 000,0 12,0
30 34 60 000,0 12,0
31 34 60 000,0 12,0
3 10 30 000,0 6.0
3 34 44000,0 8,38
3 20 48 000,0 96
35 34 48 000,0 96
3 20 30 000,0 6.0
Razem | o841 | 0 4494000000 0 | 0 2828 0
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